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Освіта у сфері енергозбереження-процес надбання та засвоєння знань про основи енергозбереження, виховання в учнів економії енергетичних ресурсів, небайдужого ставлення до нераціонального використання енергії.
Програма написана з урахуванням специфічних особливостей  Кіровоградської області; розрахована на 34 години, з них 15 лекційних та 19 практичних занять.

Актуальним в області є не тільки вироблення та економне використання енергії, але й екологічна небезпека застосування енергетичних ресурсів, оскільки усі технічні засоби, що використовують паливо, щороку викидають  в повітряний басейн двооксид сірки, оксид азоту, вуглеводні. Крім того в області підвищений радіаційний фон в зв’язку з великою кількістю родовищ урану. 
Існування в області потенціалу власних ресурсів (буре вугілля, басейн річки Інгул) створює умови для використання місцевих енергоресурсів замість завезення їх з інших регіонів України, що потребує додаткових капіталовкладень Область має значний вітропотенціал Наявність лісосмуг дозволяє спрямовувати повітряні потоки у потрібних напрямках та споруджувати вітрові електростанції у найбільш вигідних місцях. Оскільки Кіровоградська область знаходиться у степовій зоні, то значний процент сонячних днів зробить використання сонячних електростанцій вигідним.
	Теми
	Норми навчальної роботи, год.

	
	Теоретичної
	Практичної
	Всього

	1. Енергетичний потенціал Кіровоградської області.
	2
	-
	2

	2. Прилади та пристрої для вимірювання параметрів та витрат енергоносіїв.
	1
	2
	3

	3. Ощадливе використання енергії:
	
	
	

	а) аналіз теплового стану будівлі школи
	-
	1
	1

	б) вода та заходи її економії
	1
	1
	2

	в) облік електроенергії та ощадливе її використання
	1
	1
	2

	г) газ та його економічне використання
	1
	1
	2

	4. Поняття та класифікація поновлюваних джерел енергії. Можливості застосування їх в Кіровоградській області.
	
	
	

	а) теплова сонячна енергія
	1
	1
	2

	б) енергія біомаси та її застосування
	1
	1
	2

	в) вітрова енергія
	1
	1
	2

	г) гідроенергія
	1
	-
	1

	5. Захист творчих робіт учнів.
	-
	2
	2

	6. Енергетика, її раціональне застосування та захист навколишнього середовища.
	2
	-
	2

	а) переваги електротранспорту в обласному центрі та у великих містах області.
	1
	1
	2

	б) переваги застосування місцевих родовищ бурого вугілля 
	1
	1
	2

	в) підрахунок економії електроенергії при застосуванні місцевих гідроресурсів
	1
	2
	3

	7. Поновлювальні джерела енергії (конференція)
	
	2
	2

	8. Підсумкове заняття
	-
	2
	2

	Разом:
	15
	19
	34


Тема уроку: Аналіз теплового стану будівлі.

Мета уроку:

· Допомогти учням зрозуміти проблеми енергозбереження;

· Надати учням навички простого обстеження школи, що базується на різниці температур;

· Розробити систему запису та інтерпретації даних, використовуючи при можливості обладнання для їх обробки.

Головні результати та види діяльності учнів:

1. Температурне обстеження школи

2. Складання температурної карті школи

3. Ідентифікація гарячих та холодних зон по відношенню до стандартних температур

4. Розгляд причин виникнення цих зон

5. Презентація результатів.

Проведення огляду.

Звичайний огляд допоможе вам визначити деякі проблеми, що стоять перед школою, а також покаже ,що школа вже зробила. Треба звернути увагу на такі речі –чи закриваються щільно двері при вході у школу, чи в усіх класах заклеєні  вікна чи всі вікна мають подвоєне скло.

Розглядається чотири основні напрямки досліджень:

I Будинок та його обслуговування.

II Плата за енергію.

III Використання шкільного приміщення: скільки годин на добу працює школа? Збільшення часу роботи школи навіть на одну годину за добу може збільшити плату за енергію до 10%.

IV Визначення можливостей навчального плану.

Тема уроку: тепло від Сонця

Мета уроку: Дізнатись як відбувається утримання сонячного тепла.

I. Повторити поняття питомої теплоємності, теплоємності та енергії.

ІІ. Обладнання уроку:

1. 2 алюмінієві пластини, приблизно 20х20 см. 

2. чорну матову фарбу та пензлик.

3. поліетиленові пакети.

4. міцну стрічку.

5. вимірювальну склянку та воду.

6. 2 термометри.

7. годинник з хвилинною стрілкою.

ІІІ Хід роботи. 

1. візьміть 2 алюмінієві пластини розміром 20х20.

2. зафарбуйте одну з них у чорний колір.

3. закріпіть по одному пластиковому пакету до кожної пластини за допомогою міцних стрічок.

4. налийте в кожний пакет по 100 мл води та поставте туди термометри.

5. поставте виготовлені конструкції на сонце.

6. вимірюйте температуру кожні 30 секунд на протязі 10 хвилин та занотовуйте дані в таблицю.

7. за отриманими даними побудуйте графік та зробіть висновки.

8. спробуйте пояснити отримані результати.

IV Завдання додому.

1. Як зміниться результат, якщо чисту воду замінити на воду з сіллю NaCl, або з цукром?

2. Що буде, якщо замість 100 мл води взяти 200 мл?

3. Що станеться, якщо в пластиковий пакет з 100 мл води покласти шматочок алюмінію вагою 100г, міді або заліза.

4. Як можна використати тепло від цього сонячного колектора.

Тема уроку: Зберігання світла у вигляді електрики.

Мета уроку: засвоєння учнями факту, що сонячне світло може зберігатись у вигляді електроенергії.

І Обладнання:

1. Сірчана кислота (концентрація 2М)

2. Колби 

3. Свинцева пластина та сталева щітка

4. Електричний струм, світодіод, сонячні батарей та кілька дротів.
ІІ Актуалізація опорних знань учнів про електрику, іони та світло.

ІІІ Хід роботи.

1. Заповніть півколби сірчаною кислотою.

2. Натріть 2 маленькі свинцеві пластини сталевою щіткою так, щоб вони блищали. Покладіть їх у сірчану кислоту.

3. Подивіться, чи загориться діод, якщо його під єднати до свинцевих пластин за допомогою дротів.

4. Вийміть діод та під єднайте свинцеві пластини до джерела постійного електричного струму (15В приблизно на 10 хвилин).

5. Що буде відбуватися з свинцевими пластинами?

6. Відімкніть струм та під’єднайте діод.

7. Простежте за тим, що трапиться. Занотуйте результати.

8. Знову натріть свинцеві пластини та під’єднайте до них сонячні батареї на довший відрізок часу.

9. Простежте, чи можна зберігати сонячну енергію у вигляді електричної саме таким способом.

IV Перевірка засвоєння знань.

Питання учням

1. Як перетворити світло на електричний струм.

2. Який відсоток сонячного світла може бути перетворено у електроенергію за допомогою сонячної батареї.

3. Скільки ват енергії виробляє сонячна батарея площею 1м2 за нормальних умов

4. Як сонячні батареї приводять у дію автомобілі.

5. Як сонячною батареєю можна зарядити батарейку для маленького ліхтарика.

6. Як можна перезарядити акумулятори за допомогою сонячних батарей.

7. Як можна зберегти електроенергію у надпровідному ланцюзі.

8. що трапиться, якщо у повсякденному житті хтось зможе передавати електричну енергію без витрат.

9. Чи економно ви використовуєте електричну енергію дома і в школі.
Тема уроку: Визначення наявності SO2
Мета уроку: Навчити учнів виявляти наявність SO2
І Обладнання:

1. Перекис водні (Н2О2 10%);

2. Соляна кислота (HCl 2M);
3. Хлорид барію (BaCl2 0,5M);

4. Сірка;

5. Бунзенівський пальник та залізна ложка;

6. Дослідна установка;

7. Пробірки та мензурки;

8. Різні склянки та скляні пробірки;

9. Вакуумний насос;

ІІ Вступне слово вчителя:

Коли електростанції спалюють вугілля для виробництва тепла, вони викидають у повітря сірчастий газ. Він призводить до появи кислотних дощів. Тому його потрібно відфільтрувати. В цій роботи ви дізнаєтесь, як виявляти наявність SO2 та запропонуєте свої проекти по захисту довкілля від шкідливих викидів та по збільшенню ККД електростанцій.
ІІІ Хід роботи:

1. Проведіть дослід за схемою. Пам’ятайте про те, що всі прилади повинні стояти стійко.

2. Налийте у пробірку 10 мл перекису водню (Н2О2), 10 мл розчиненої соляної кислоти (HCl) та 10-20 крапель Хлориду барію (BaCl2).

3. Увімкніть насос і зачекайте, доки суміш почне булькотіти.

4. Візьміть півложки порошку сірки.

5. Тримайте ложки над пальником, доки вогонь не нагріє порошок так, що з нього буде виділятися дим.

6. Спостерігайте за тим, що відбувається в склянці.

IV Перевірка засвоєння знань та висновки. 

Питання учням: 
1. Чи є кислота у димі з сірчастим газом?

2. Який вплив має кислотний дощ на огірки?

3. Чи виділяється SO2 при спалюванні нафти?

4. Чи виділяється SO2 при спалюванні деревини, паперу або інших відходів?

5. Якими будуть наслідки, якщо населення України буде використовувати для опалення домівок бойлери, що спалюють нафту?

V Домашнє завдання.

Запропонувати свої проекти усунення небезпеки кислотних дощів в районах, що знаходяться коло працюючих електростанції.

Тема уроку: Сонячні батареї та температура.

Мета уроку: Засвоєння учнями знань про сонячні батареї та про роботу їх у різних умовах.

І Обладнання:

1. Сонячні батареї;

2. Амперметр ,вольтметр;

3. Дроти та затискачі;

4. Мензурки на 80мл та 120-150мл;

5. Кубики льоду і вода;

6. Бунзенівський пальник;

7. Дротяна пластина і невеликий штатив;

ІІ Вступне слово вчителя.

При захисті своїх проектів по енергозбереженню багато хто з вас пропонували використовувати сонячні батареї. Відомо, що сонячні батареї можуть виробляти струм за умови, якщо на них падатиме сонячне світло. В цій роботі ви дізнаєтесь, чи впливає оточуюча температура на продуктивність сонячних батарей.

ІІІ Актуалізація опорних знань учнів.

Повторити знання про струм, напругу та потужність.

IV Хід роботи.

1. Візьміть 2 мензурки різних розмірів, в маленькій буде знаходитись сонячна батарея.

2. Помістіть маленьку мензурку у велику.

3. Сонячну батарею покладіть в меншу мензурку.

4. Приєднайте сонячну батарею до амперметру.

5. Занотуйте результати.

6. Приєднайте сонячну буту рею до вольтметра та занотуйте результати.

7. Підрахуйте потужність сонячної батареї (Вт) при кімнатній температурі.

8. Повторіть дослід про вимірювання потужності при низькій (з кубіками льоду) та високій (50-600С) температурах.

9. Занотуйте результати.

10. Чи побачили ви різницю в потужності сонячної батареї за різних температур?

V Перевірка засвоєння знань учнями.

1. Що відбувається з сонячною батареєю при зміні температури з 10 на 600С? Побудуйте діаграму.

2. Чи залежить потужність батарей від кольору світла?

3. Як впливає кут випромінювання на потужність сонячних батарей.

VI Домашнє завдання.

Запропонувати нові проекти використання електрики від сонячних колекторів. Підрахувати, скільки треба використати енергії, щоб зробити сонячну батарею. Запропонуйте спосіб виготовлення сонячної батареї.

Тема уроку: біогаз

Мета уроку: навчити учнів будувати власноруч біогазову установку виховувати в них бережливість.

І Обладнання:

1. Які-небудь органічні відходи (овочі, хліб, молочні продукти та ін. окрім пластмаси та картону), курячий послід;

2. Велика пластикова посудина (каністра) 10-25л;

3. Пробка, трубки, ізоляційний матеріал;

4. Одноразовий шприц на 50-100 мл;

5. Затискачі для трубок; велика мензурка;

ІІ Вступне слово вчителя.

Серед ваших проектів по енергозбереженню були такі, що пропонують використовувати біогаз, щоб виробити енергію для опалювання будинку. Сьогодні ви дізнаєтесь, що вам необхідно мати для виробництва енергії з відходів у домашніх умовах.

Перевірте рахунки за опалювання будинку. Скільки кВт-год споживає ваша родина на протязі року? Скільки органічних відходів накопичується у вашій сім’ї на протязі тижня або року? Сміття, яке ми викидаємо приблизно на 30% складається з органічних речовин, я яких доцільніше виробляти природний газ. За допомогою цієї вправи ви зможете власноруч збудувати біогазову установку. Цей дослід триватиме декілька тижнів, вам потрібно буде періодично контролювати хід процесу, будьте ретельними та уважно виконуйте вказівки.

ІІІ Хід роботи

1. Заповніть контейнер органічними відходами і ретельно перемішайте з послідом;

2. Закоркуйте його і з'єднайте всі елементи досліду (під'єднайте трубку до каністри, а іншим кінцем – до шприца, шприц занурте у воду).

3. Запевніться, що все щільно з’єднано;

4. Обгорніть каністру ізоляційним матеріалом і помістіть його в безпечне місце на декілька днів.

Через декілька днів потрібно випустити повітря з контейнера. Таким чином, у ньому залишиться лише чистий газ. 

Щоб випустити повітря, треба зробити наступне:

5. Упевніться, що шприц наповнений водою;

6. Послабте затискач на трубці;

7. Випускайте повітря, доки не відчуєте характерний запах. Це і буде натуральний газ.

Витримайте суміш ще кілька тижнів.

Використовуючи захисні окуляри, піднесіть до скляної трубки сірник і обережно послабте на ній затискача.

IV Домашнє завдання:

Підрахувати, скільки відходів необхідно використати, щоб отримати незалежність по відношенню до енергії. Куди ви діваєте сміття сьогодні?
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„Затверджую”
Директор 

Л.П.Матяшова

План роботи творчої групи

„Розвиток енергетичної освіти в навчально-виховному закладі”

на 2003-2004 навчальний рік

Керівник: Сербіна Н.О.

М.Кіровоград

2003 р.
Вступ
Одним з факторів стабільності розвитку цивілізації є освіта, роль якої об’єктивно зростає. Одним з важливих напрямків є енергетична освіта, тому що вплив енергетичної політики стає всеохоплюючим і сягає наступних поколінь. Вирішення енергетичних проблем залежить від рівня та сконцентрованості наукових досліджень та забезпечення новими екологічно збалансованими джерелами енергії, на розвитку енергозберігаючих технологій. Енергетична політика визначає завдання щодо рівня споживання збалансованого умовами та пріоритетами стабільного розвитку економіки.

ІІ Завдання творчої групи

1. Формування системи та обсягу знань, вмінь, навичок у сфері енергозбереження в поєднанні з іншими якостями особистості на різних освітніх, кваліфікаційних, соціальних та вікових рівнях.

2. Розробка виховних, освітніх, навчально-професійних, науково-методичних, атестаційних програм та заходів до енергозбереження.

3. вивчення основ державної політики, нормативно-правових актів з енергозбереження. Оптимальне поєднання гуманітарної, природничо-математичної, науково-технічної складових освіти, знань з економіки та управління, теоретичних і практичних компонентів вітчизняного та міжнародного досвіду.

ІІІ Основні напрямки роботи вчителів
Ефективність енергоменеджменту в кожному з будинків здебільшого залежить від залучення мешканців (учнів та персоналу).

Сутність освітньої роботи з енергоменеджменту можна викласти у трьох основних пунктах:

· забезпечити в рамках загальнонаціонального базового навчального плану середньої загальноосвітньої школи можливості розширення  енергетичної освіти поза класом та в реальному житті;

· підвищити усвідомлення того, як окремі особи можуть впливати на енергоспоживання в будинках і як воно може бути зменшено;

· надати базову інформацію про енергоспоживання в школі, яка може бути використана в процесі енергоменеджменту.

Основними джерелами інформації для шкіл будуть рахунки за паливо, воду, енергію та лічильники.

Важливо, щоб група учнів аналізувала рахунки за паливо.

	№
	Заходи
	термін
	Відповідальні

	1
	Розподілити доручення між членами групи:

Сербіна Н.О. – математика

Кодацька О.В. – фізика

Тикул О.А. – хімія

Коваленко Л.В. – біологія та екологія

Ревенко М.М. – географія

Мельнік В.Я. – початкова школа
	Вересень
	Сербіна Н.О.

	2
	Опрацювати літературу:

а) „Енергія навколо нас” К.-1999р.

б) „Від виробництва до ефективного споживання енергії” К.-1999р.

в) енергетичний менеджмент К.-1999р.
	Жовтень-грудень
	Члени групи

	3
	Створити чергову групу учнів по контролю за споживанням енергії.
	Листопад
	Мельнік В.Я. Ревенко М.М.

	4
	Проводити бесіди лекторської групи про бережливе відношення до електроенергії, води, тепла.
	Грудень
	Кодацька О.В. Сербіна Н.О.

	5
	Розробити та провести відкриті виховні заходи по енергозбереженню.
	Лютий – квітень
	Сербіна Н.О.


