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Державний загальноосвітній стандарт з математики визначає математику як один з опорних предметів середньої школи, який забезпечує успішне вивчення інших дисциплін, насамперед, предметів природничо-наукового циклу.

Найважливішим завданням шкільного курсу математики є інтелектуальний розвиток учнів (логічного мислення, просторового уявлення і уяви, алгоритмічної, інформаційної і графічної культури, пам'яті, уваги, інтуїції).

Програма для класів з поглибленим вивченням математики передбачає розширення і поглиблення змісту курсу математики середньої загальноосвітньої школи, посилення його прикладної спрямованості.

Факультативний курс математики має на меті сприяти досягненню учнями високого рівня математичної підготовки, який характеризується, в першу чергу, вмінням розв'язувати нестандартні задачі, а також задачі олімпіадного рівня з достатнім евристичним навантаженням, які розвивають стійкий пізнавальний математичний інтерес.
І Подільність і остачі (2 год)
Порівняння за модулем. Алгоритм Евкліда. Китайська теорема про остачі.

Основна мета – сформувати вміння використовувати властивості остач при розв'язуванні задач. Застосування ознак подільності чисел.
Основні вимоги:

знати

· правила дій над остачами
· властивості подільності та розкладу чисел на множники

уміти

· застосовувати Алгоритм Евкліда та китайську теорему про остачі.

ІІ Квадратний тричлен (4 год)

Виділення повного квадрата. Властивості квадратного тричлена. Директриса та фокус параболи. Формула Вієта для рівнянь вищих степенів
Основна мета – Розширити поняття про квадратний тричлен та його застосування. Використовувати властивості квадратного тричлена для доведення нерівностей.
Основні вимоги:
знати

· Загальний вигляд квадратних нерівностей та методи їх розв'язування.
уміти

· знаходити найбільше та найменше значення функції.
· знаходити директрису та фокус параболи

ІІІ Ціла та дробова частина числа (4 год)

Антьє. Мантиса. Нерівності з цілою та дробовою частиною. Графіки з цілою та дробовою частиною.
Основна мета – ознайомити учнів з поняттям цілої та дробової частини та застосування їх властивостей для розв'язування задач.
Основні вимоги:

знати

· властивості антьє та мантиси;
· формули взаємозв'язку між цілою та дробовою частиною;

· основні методи розв'язування рівнянь та нерівностей;

уміти

· будувати графіки з цілою та дробовою частинами;

· розв'язувати рівняння та нерівності.

ІV Ігри та стратегії (2 год)

Математична гра. Виграшна та програшна позиція. Оптимальна стратегія.
Основна мета – Сформувати навички розбору математичної гри, виявлення виграшних та програшних позицій та знаходження виграшної стратегії.
Основні вимоги:

знати

· Означення математичної гри;
· Ознаки виграшної позиції;

· Принципи, на яких ґрунтуються виграшні стратегії;

уміти

· Визначати виграшні та програшні позиції;
· Будувати оптимальну стратегію.
V Інваріанти (4 год)

Інваріант. Напівінваріант. Операції. Геометричний інваріант.
Основна мета – ознайомити з основними напрямками застосування інваріантів: ігри, комбінаторні обчислення, процеси, розмальовування фігур.
Основні вимоги:

знати

· поняття інваріанту та його властивості;
уміти

· знаходити інваріант у певному процесі;
· з'ясовувати, чи можна за допомогою заданих в умові задачі операцій перейти від одного об’єкта до другого.
VІ Метод індукції (4 год)

База та крок індукції. Повна та неповна індукція. Індуктивне припущення. Індукційний перехід.
Основна мета – Навчити застосовувати метод математичної індукції для обґрунтування справедливості сформульованих тверджень.
Основні вимоги:

знати

· сферу застосування метода;

· модифікації метода математичної індукції;

уміти

· Застосовувати принцип математичної індукції у видозміненій формі.

VІІ Діофантові рівняння (4 год)

Лінійне рівняння з цілими коефіцієнтами. Частковий розв'язок. Діофантові рівняння вищих степенів. Системи діофантових рівнянь.
Основна мета – навчити використовувати різні методи для розв'язування діофантових рівнянь та їх систем.
Основні вимоги:

знати

· модифікації діофантових рівнянь;
· метод ланцюгових дробів;

· метод нескінченного спуску;
уміти

· доводити єдиність розв’язку;
· використовувати різні методи розв'язання діофантових рівнянь;
VІІІ Рівняння та нерівності з параметрами 
(4 год)

Параметр. Аналітичне розв'язання основних типів задач. Параметр та пошук розв'язків нерівностей, рівнянь та їх систем.
Основна мета – дати учням систематичні відомості про розв'язування задач з параметрами.
Основні вимоги:

знати

· аналітичний та графічний прийоми розв'язання задач з параметрами;

уміти

· застосовувати методи пошуку необхідних умов;
· розв'язувати рівняння з параметрами, що зводяться до дослідження розташування коренів квадратичної функції.

ІХ Функціональні рівняння (4 год)

Поняття функціонального рівняння. Рівняння Коші. Методи розв'язування функціональних рівнянь. Суперпозиція функцій. Перевірка отриманих розв'язків.
Основна мета – навчити учнів вільно оперувати з поняттям, застосовувати різні методи розв'язання.
Основні вимоги:

знати

· типи функціональних рівнянь та методи їх розв'язання 
уміти

· розв'язувати функціональні рівняння методом підстановок;
· методом застосування поняття групи;

· методом рекурентних співвідношень;

· правильно виконувати перевірку;

Х Доведення нерівностей (4 год)

Нерівність Коші. Нерівність Коші-Буняковського. Нерівність Бернуллі. Нерівність Чебишева. Нерівність Єнсена. Методи розв'язування нерівностей.
Основна мета – дати учням систематичні відомості про основні методи доведення нерівностей.
Основні вимоги:

знати

· базові нерівності та наслідки з них;
уміти

· застосовувати різні методи доведення нерівностей;
· виконувати операції над нерівностями на основі їх властивостей;

Література:

1. Вишенський В.А.    Українські математичні олімпіади. – К.: Вища школа, 1993р. 415с.
2. Федак І.В. Методи розв'язування олімпіадних завдань з математики і не тільки їх. – Чернівці: „Зелена Буковина”, 2002р. 337с.

3. Лейфура В.М. Задачі міжнародних математичних олімпіад та методи їх розв'язування – Л.: 1999р. 128с.

4. Полонский В.Б. Задачи с параметрами. – М.: „Илекса” 1998р. 326с.
5. Апостолова Г.В. Ціла та дробова частина числа. – К.: „Факт” 1996р. 97с.

6. Морозова Е.А. Международные математические олимпиады. – М. „Просвещение”, 1986р., 288с.

7. Вышенский В.А. Сборник задач киевских математических олимпиад. – К.: „Вища школа” 1984р. 238с.

8. Васильєв Н.Б. Заочные математичесике олимпиады. – М.: „Наука” 1987р. 85с.
9. Гальперин Г.А. Московские математические олимпиады. – М.: „Просвещение” 1986р. 303с.

10. Васильєв Н.Б. Задачи всесоюзных математических олимпиад. – М.: „Наука” 1988р. 288с.

11. Башмакова И.Г. Диофант и диофантовы уравнения. – М .: „Наука” 1972р. 75с.

